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انواع پرتوها
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پرتوها

پرتوهاي غير 
يون ساز

امواج راديويي، ماكروويو، 
فروسرخ

پرتوهاي يون ساز

يون ساز 
غيرمستقيم

γ, n, X

يون ساز 
مستقيم

ذرات باردار
β،α

انواع پرتوها
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ويژگي هاي پرتو آلفا -انواع پرتوها

دامنه برد پرتو آلفا در هوا كوتاه است 

وددر صورت برخورد با پوست يا كاغذ متوقف مي ش

در صورت ورود به بدن خطرناك است 
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ويژگي هاي پرتو بتا -انواع پرتوها

است  متر تا چند متر برد ذرات بتا در هوا حدود چند سانتي

. باشد برد ذرات بتا از برد ذرات آلفا بيشتر مي

پرتو بتا بيش از پرتو آلفا درون مواد يا بافت نفوذ مي كند

در صورت برخورد با پلاستيك، شيشه و فلز متوقف مي شود
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ويژگي هاي پرتو ايكس و گاما -انواع پرتوها

.از جنس امواج الكترو مغناطيسي هستند

.پرتو گاما و ايكس  قدرت نفوذ پذيري بالايي دارد

.پرتو ايكس و گاما فقط از نظر منشاء توليد با هم متفاوت هستند
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ويژگي هاي پرتو هاي نوترون -انواع پرتوها

.از ذرات تشكيل دهنده هسته هستند

.بدون بار هستند



8

قدرت نفوذ پرتوها
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مقايسه اثرات پرتوها در پرتوگيري داخلي و خارجي
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منابع پرتوهاي يونساز

مواد راديواكتيو •

مولد پرتو      •
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شكافت هسته اي
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شماي كلي نيروگاه برق هسته اي

Pressurized Water Nuclear Reactor – PWR
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كميت ها و واحدها

)اكتيويته(پرتوزايي 

نيمه عمر

پرتوگيري

دز
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پرتوزايي

.امندتعداد هسته هاي واپاشيده در واحد زمان را اكتيويته يا پرتوزايي مي ن•

.واحد اصلي سنجش اكتيويته بكرل مي باشد •

).هثاني(يك بكرل عبارت است از احتمال واپاشي يك هسته در واحد زمان•

.  كوري واحد بزرگتري براي سنجش اكتيويته مي باشد•

.ميليارد برابر يك بكرل است ٣٧يك كوري حدود •

.يك كوري برابر با اكتيويته يك گرم راديم مي باشد•
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پرتوزايي 

:بكرل عموما واحد بسيار كوچكي است بطوريكه
 دن بكرل اكتيويته ناشي از منابع طبيعي پرتوزا در داخل ب ٣٠٠٠حدود

.انسان وجود دارد
ين      در معاينات پزشكي هسته اي اكتيويته راديوداروهاي مورد استفاده ب

20 000 000 Bq        000 000 1000تا Bq است.
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پرتوزايي
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نيمه عمر

ايزوتوپ يك هسته هاي يا اتم ها از نيمي تا مي كشد طول كه زماني مدت
.نمايند واپاشي

مي كنند واپاشي باقيمانده اتم هاي نصف مجددا بعدي، عمر نيمه در.
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مواد راديواكتيو

Substance Half Life Emit Use

Americium 241 458 years a, g Smoke Detectors

Cobalt 60 5.3 years b, g Medical Therapy

Plutonium 238 86.4 years a Thermoelectric Gen.

Plutonium 239 24,400 yrs a Reactors and Weapons

Radium 226 1,602 yrs a Medical Therapy

Uranium 238 millions yrs a, b, g Reactors and Weapons

Iridium 192 74 days b, g Industrial Radiography

Iodine 131                  8 days             b, g Medical Therapy
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١٣١ -يد 
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مفاهيم پرتوگيري و دز

 بدن هب تابش برخورد با رابطه در دز و پرتوگيري
.كند مي پيدا معني انسان

 را انسان به تابش اصابت ميزان پرتوگيري عبارتي به 
.دهد مي نشان

 انرژي قالانت به منجر  تواند مي بدن با تابش برخورد
.گردد بافت اجزاء به

شود ها سلول به آسيب باعث تواند مي انرژي انتقال 
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رابطه آسيب با نوع پرتو

≠   Gy 1)بتا(≠  Gy 1)آلفا(≠  Gy 1)ايكس/گاما(   
Gy 1)نوترون(

سازيِ يك گري دزِ  سازيِ يك گري دز جذبيِ آلفا از يون مثلاً يون
.تر است جذبيِ گاما بيش
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تعاريف دز

:جذبي دز
 در پرتوها كليه از شده جذب انرژي كه است كميتي شود مي داده نشان (D) با كه جذبي دز

.كند مي گيري اندازه را ماده هر جرم واحد
:معادل دز

  .شود مي بيان معادل دز كميت با معين بافت يك در پرتو بيولوژيك اثر ميزان
:مؤثر دز

 ضمعر در بدن كل اگر پس دارد؛ فرق باهم مختلف هاي اندام و ها بافت تابشِ به حساسيّت
.بود نخواهد يكسان رسد مي مختلف هاي اندام به كه آسيبي گيرد، قرار تابش
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ضرايب توزين بافتي
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ضرايب توزين پرتوي و بافتي
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تبديلات دز
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يكاهاي اندازه گيري
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يكاهاي اندازه گيري

١Gy=١٠٠ rad   =► ١rad= ٢-١٠ Gy 

١Sv=١٠٢ rem =►١rem=٢-١٠ Sv
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آهنگ دز

آن واحد و نامند مي دز آهنگ را زمان واحد در دز ميزان 

µSv/h، Sv/h، Gy/min، Gy/h ياGy/s  باشد مي.

mGy/h

mGy



29

پرتوگيري طبيعي
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پرتوگيري طبيعي
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منابع مصنوعي

ذرات شتابدهنده هاي و ايكس اشعه مولدهاي 
داروها راديو( هسته اي پزشكي(
راكتورها شده مصرف سوخت در شده توليد شكافت محصولات
ريزش اتمي
چرخه سوخت هسته اي
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سهم منابع مختلف در پرتوگيري مردم عادي
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برخي مواد راديواكتيو موجود در بدن و مواد غذايي
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 mSv/y 20سال متوالي ٥ميانگين دز موثر در 

mSv/y 50دز موثر ساليانه 

mSv/y 150دز معادل در عدسي چشم 

mSv/y 500دز معادل در  دست، پا و پوست 

حد دز پرتوگيري شغلي

1 ساليانه موثر دز mSv/y  

5 تا موثر دز mSv 1 از ساليانه پرتوگيري ميانگين اينكه بر مشروط باشد قبول قابل تواند مي يكسال درmSv/y تجاوز 

.نكند

15 چشم عدسي در معادل دز mSv/y

50 پوست و پا دست،  در معادل دز mSv/y

حد دز پرتوگيري مردم

حدود دز
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حدود و آستانه هاي دز در شرايط اضطراري

اقداماتmSvدز موثر
عمليات نجات از مرگ500>

<100
هاي جدي پيشگيري از بروز آسيب

جلوگيري از پرتوگيري جمعي
جلوگيري از وقوع فاجعه

<50

گر تعمير و نگهداري قسمت هاي دي( مليات بازيابي كوتاه مدتع
)سايت

فورياعمال اقدامات حفاظتي 
برداري نيتورينگ و نمونهام

در حد پرتوگيري 
شغلي

)رفع آلودگي( عمليات بازيابي بلند مدت
با سانحه مرتبط نباشد  اقداماتي كه مستقيماً
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مقايسه مقادير دز
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علائم راديواكتيو
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سوال



با تشكر


